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PATENTANSP RUCHE : 

Oberbegriff: 1. Verfahren zur Lokal i si erung von 

Luf tei nschl tissen (Lunkern) und 
nachtragl ichen Ausschaumungen der 
Luf tei nschl Usse (Lunker) in ge- 
schaumten Bauteilen und/oder Hart 
schaumtei 1 en , mit der Infrarot- 
Konvekti ons- Thermo graf i e . 



Kennzeichnender 

Teil: dadurch gekennzei chnet , daB das 

mit PU-Schaum ausgeschaumte Bau- 
teil und/oder aus PU-Schaum her- 
gestellte Hart schaumtei 1 , von 
einer Seite mit einem genau de- 
finierten Warmeimpuls beaufschlagt 
wird und auf der entgegengesetzten 
Seite mit einem Inf r arot-Warme- 
bildsystem (z.B. AGEMA THV 782 
oder Probeye von Atomika) die 
Luftei nschl Usse (Lunker) sichtbar 
gemacht und damit lokalisiert 
werden konnen . 

Oberbegriff des 

Unteranspruchs : 2 . Verfahren nach Anspruch 1 
Kennzeichnender 

Teil: dadurch gekennzei chnet , daB das 

mit PU-Schaum ausgeschaumte Bau- 
teil und/oder aus PU-Schaum her- 
gestellte Hart schaumtei 1 , von 
einer Seite mit einem genau de- 
finierten Warmeimpul s beaufschlagt 
wird und auf der Riickseite mit 



- 2 - 



3520777 



ei nem Inf rarot-Warmebi 1 dsy stem 
(z.B. AGEMA THV 782 oder Probeye 
von Atomika) die nachtr agl i ch aus- 
gescha-umten Luf tei nschl iisse (Lun- 
ker),im geschaumten Bauteil und/ 
Oder aus PU-Schaum hergestellten 
Hartschaumtei 1 .sichtbar gemacht 
und damit lokalisiert werden kBnnen. 
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Beschrei bung : 

Titel: Verfahren zur Lokal i si erung von luft- 

einschl iissen (Lunkern) und nachtrag- 
lichen Ausschaurnungen der Luftein- 
5 schllisse in geschaumten Bauteilen 

und/oder Hart schaumtei 1 en , mit der 
Inf rarot-Konvekti ons-Thermogr af i e . 

Zugehor i gkei t : Di e Erfindung gehbrt in das Gebiet 
10 der zerstbrungsf rei en Werkstof f pril- 

fung. 

Stand der 

Technik : Von den Firmen, die diese geschaumten 

15 Bauteile verwenden oder weiterver- 

arbeiten wird gefordert, daB keine 
Lufteinschllisse (Lunker) vorhanden 
sein diirfen. Bei Nachschaumungen muS 
nachgewiesen werden, daB dieselbe 

20 Schauraharte vorhanden ist. 

Bei der Produktion dieser Teile,wer- 
den zur Zeit die Lufteinschllisse von 
einer groBeren Anzahl von Personen 
durch Drlicken mit den Fingern auf 

25 das geschaumte Bauteil und/oder Hart- 

schaumteil, erfuhlt. Diese Methode 
ist sehr personal i ntensiv und von 
subjekti ver Aussagekraft . AuBerdem 
konnen bei dieser Methode nicht alle 

30 Lufteinschllisse (Lunker) erfasst 

werden . 

Eine weitere Moglichkeit bietet die 
Holographie. Bei dieser MeBtechnik 
wird erstens geschultes Fachpersonal 
35 benotigt und zweitens kann diese 
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Technik wegen des empf i ndl i chen Ge- 
rateauf baus ( Er sch utter ungs empf i nd- 
lich, Gefahr der Verstellung 
von den optischen Achsen usw.) und 
5 der langen MeBzeit, nicht ftir 

eine 100% Prlifung in der Produktion 
ei ngesetzt werden . 

Aufgabe : Der Erfindung liegt die Aufgabe zu- 

10 grunde, alle Liif tei nschl Usse 

(Lunker) bis zu einer bestimmten 
GroSe und nachtr agl i chen Ausschaum- 
mungen der Luf tei nsch 1 Usse (Lunker) 
in mit PU-Schaum ausgeschaumt en Bau- 
15 teilen und /oder aus PU-Schaum her- 

gestellten Hartschaumtei 1 en , schnell 
und zerstorungsf rei lokalisieren zu 
kbnnen, damit eine 100% Prlifung in 
der Produktion eingefiihrt werden 
20 kann. 



Losung : siehe kennzei chnender Teil des Pa- 

tentanspruches 1 und 2 . 

25 Vorteil : Die jetzige Prlifung, durch abtasten 

der Oberflache mit den Fingern, 
durch mehrere Personen, kann ent- 
f al 1 en . 

Luf tei nschl usse (Lunker) die bei der 
30 Abt astmethode nicht gefunden werden, 

werden mit der Inf rarot-Konvekti ons- 
Thermograf ie erf aBt . 
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Durch den Einsatz des neuen Verfah- 
rens, konnen erhebliche Personal- 
kosten eingespart werden. 
Durch die geringe Zykluszeit bei der 
Inf rarot-Konvektions-Thermograf ie, 
kann eine 100% Prlifung in der Pro- 
duktion eingesetzt werden- 
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Ausf Lihrungs- 
beschrei bung ; 
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Lokal i si erung von Luf tei nschl iis- 
sen (Lunkern) in mit PU-Schaum 
ausgeschaumten Bauteilen und/oder 
aus PU-Schaum hergestel 1 ten Hart- 
schaumteilen (Siehe Fig.l und 
Fig. 2) . 
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Das ausgeschaumte Bauteil und/oder 
Hartschaumtei 1 (A) wird von einer 
Seite mit einem genau definierten 
Warmeimpuls (B) beauf schl agt . 
Die Warmeenergie dringt in das Bau- 
teil (A) ein und wandert durch die- 
ses hindurch. Wenn die Warmefront 
an einen Luf tei nschl uB (C) gelangt, 
wird die Lunkerwand zuerst erwarmt, 
die der mit dem Warmeimpuls beauf- 
schlagten Seite am nachsten ist. Die 
ei ngeschl ossene Luft beginnt jetzt, 
aufgrund des unterschiedl i chen Tem- 
peraturni veaus , im Lunker (C) zu 
zirkulieren. Dadurch werden die 
Lunkerwande durch Konvekti on erwarmt. 
Die Warme, die jetzt vom Lunker in 
den PU-Schaum eindringt, hat gegen- 
uber der iibrigen Warmefront einen 
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Vorsprung und wird schneller an der 
Seite ankommen, die der Seite, 
die mit dem Warmeimpuls beaufschlagt 
worden ist, gegenliberl i egt . 
Dadurch wird es mbglich, mit 
einem Inf r arot-Warmebi 1 dsy stem (D) 
- ( z .B -AGE MA THV 782 oder Probeye 
von Atomika)- die Luf tei nschl Lisse 
(Lunker) sichtbar zu machen und 
damit zu 1 okal i si eren . 

2. LokaTi si erung von nachtr agl i chen 
Ausschaumungen der Luf tei nschl lis- 
se (Lunker) in ausgeschaumten 
Bauteilen und/oder Hartschaum- 
teilen (Siehe Fig. 3 und Fig. 4 ). 

Das ausgeschaumte Bauteil und/oder 
Hartschaumtei 1 (A) wird von einer 
Seite mit einem genau definierten 
Warmeimpuls (B) beaufschlagt. 
Die Warmeenergie dringt in das Bau- 
teil (A) ein und wandert durch die- 
ses hindurch. Wenn die Warmef ront 
an einen nachtraglich ausgeschaumten 
Luf tei nschl uB (E) gelangt, wird der 
Bereich zuerst erwarmt, der der mit 
dem Warmeimpuls beauf sch 1 agt en Seite 
am nachsten ist. 

Da die nachgeschaumten Bereiche ein 
besseres Warmel ei t verhal ten als die 
Librigen Bereiche aufweisen (Beim 
nachtraglichen Ausschaumen entsteht 
im ehemaligen Lunker eine hohere 
Mat er i al verdi cht ung ) , wird die Warme 
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in diesen Bereichen schneller trans- 
portiert als in den ubrigen Berei- 
chen d.h. die Warme wird hier 
schneller geleitet und erhSlt gegen- 
5 liber der ubrigen Warmefront einen 

Vorsprung, sodaB sie hier schneller 
an der Sette ankommt, die der Seite, 
die mit dem Warmeimpuls beaufschlagt 
worden ist, gegeniiber 1 i egt . 
10 Dadurch wird es moglich, mit einem 

Inf rarot -Warme bi 1 d system ( D ) -( z . B . 
AGEMA THV 782 oder Probeye von Ato- 
mika)- die Luf tei nschl iisse sichtbar 
zu machen und damit zu 1 okal i sieren . 
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- Leerseite - 



Nummer: 35 20777 

Int. CI*: B 29 C 67/20 




A = AUSGESCHAUMTES TEIL ODER HARTSCHAUMTEIL 
B - WftRMEIMPULS 

C = LUFTEINSCHLUSS-AUCH LUNKER GENANNT 
D = INFRAROT WfiRMEB ILDSYSTEM 
E = NApHTRAGLICH AUSGESCHAUMTER LUNKER 
F = WARMESTROM IM BAUTEIL 




